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زمان ی « کۆمپیوتەری » تێگەیشتنی زمان: تەکنۆلۆژیای
یارمەتیی بە زمانەکان لێکدانەوەی :(computational linguistics – CL) کۆمپیوتەری زمانەوانیی

کۆمپیوتەرییەکان. تەکنیکە
زمان. لە تێگەیشتن بۆ زمانەوانەکان زانستیی بۆچوونی ⇐

ئامێر، سازکردنی :(natural language processing – NLP) سروشتنی زمانی کردنی پرۆسەس
زمان. کردنی پرۆسەس چارەسەرکردنی بۆ سەرچاوەکان و ئەلگۆریتم

تەکنۆلۆژیا. خوڵقاندنی و کێشەکان چارەسەرکردنی بۆ ئەندازیاری بۆچوونی ⇐
language) زمان تەکنۆلۆژیای و سروشتنی زمانی کردنی پرۆسەس کۆمپیوتەری، زمانەوانیی

بەکاردەبرێن. یەک وەکوو جار زۆر (technology

ز�������
(linguistics)

����ر
(statistics)

زا���� ��������ر
(computer science)

�����و�� ������
(machine learning)

�������ژ��ی ز��ن
(language technology)
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تەکنۆلۆژیا ئەرکەکانی لە هەندێک زمان: تەکنۆلۆژیای

Machine 
translation

Information 
retrieval

Speech 
recognition

Digital 
assistants یڵاتیجید یرەدەدیرای

یرێمائ یناڕێگرەو

یرایناز یەوەنیزۆد

نتواخائ یەوەنیسان
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زمان بۆ پێدراوەکان زمان: تەکنۆلۆژیای

دەق
هەواڵنێرییەکان؛ ماڵپەڕە و ڕۆژنامەکان لە وەک بەکاردێن، هەواڵەکان دەقی زۆرتر نەریتی، شێوەیەکی بە

ستانداردن. و فۆرماڵ خاوێن، زۆربەیان
وەک دەگرن، خۆ لە دیکە بنزاراوەی و بابەت بوار، زۆر دەقی و هەمەچەشنترن نوێیەکان کارە

ئاماژە. زمانی یان تویتەر گەکان، بڵ

دەنگ
تێدایە. نافەرمیشی زمانی و زۆرترە ناڕێککەوتن ئاڵۆزترە، ئاخاوتن

بەکاردێن. ئاخاوتن بۆ دەق گێڕانەوەی و ئاخاوتن ئوتوماتیکی ناسینەوەی بۆ

.(open-source) کراوەیە سەرچاوە و وێبە پێدراوەکان زۆربەی سەرچاوەی
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زمان بۆ زانیارییەکان زمان: تەکنۆلۆژیای

فۆنۆلۆژی و فۆنتیک سەر لە زانیاری
شێوەزارەکان نێوان جیاوازیی و مۆرفۆلۆژیی سەر لە زانیاری

ڕستە پێکهاتەکانی و سینتاکس سەر لە زانیاری
دیسکۆرس و پراگماتیک سێمانتیک، سەر لە زانیاری

دنیا سەر لە زانیاری
شارێکە؟ چ ڕۆژهەڵت کوردی شاری گەورەترین
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دنیادا لە زمانەکان زمان: تەکنۆلۆژیای
[1] پێدەکرێ قسەیان دنیا لە زمان 7000 لە پتر

[2] کەمە بۆ زمانەوانییان و زمان سەرچاوەی زمانانە، ئەم زۆری بەشێکی
زمانەوانییە. پسپۆڕایەتیی بە پێویستییان زمانەکان زۆربەی دەستکرددا، زیرەکیی لە پێشکەوتنەکان وێڕای
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زمانەکان لەناوچوونی مەترسیی زمان: تەکنۆلۆژیای

پەیڤەرەکانی... ئەگەر دەکەوێت پێش لەناوچوون مەترسیی لە زمانێک [3] کریستاڵ دەیڤید بەڕای

بکەنەوە. زۆر زاڵدا کۆمەڵگای لە خۆیان پریستیژی
بکەنەوە. زۆر زاڵدا کۆمەڵگای حاندی لە دەوڵەمەندییان

بکەنەوە. زۆر زاڵدا کۆمەڵگەی چاوی لە خۆیان دەسەڵتی هێزی
هەبێ. بەهێزی بوونێکی فێرکاریدا سیستەمی لە

بنووسن. زمانەکەیان بە بتوانن
وەرگرن. کەڵک ئلکترۆنیک تەکنۆلۆژیی لە

29 / 9 https://sinaahⅿaⅾi.github.io کوردی بۆ زمان تەکنۆلۆژیای ئێستای دۆخی ئەحمەدی سینا

https://sinaahmadi.github.io


Kurdî

کوردی
NLP

کوردی زمانی

29 / 10 https://sinaahⅿaⅾi.github.io کوردی بۆ زمان تەکنۆلۆژیای ئێستای دۆخی ئەحمەدی سینا

https://sinaahmadi.github.io


Kurdî

کوردی
NLP

کوردی زمانی
هیندوئەورووپییە زمانێکی

هەیە ئاخێوەری ملیۆن 30 لە زۆرتر
زمان؟) یان (شێوەزار هەیە شێوەزار و بنزاراوە زۆری

بەکاردەهێندرێن باوتر لاتین و عەرەبی ئی تێیاندا کە هەیە ئەلفوبێی چەند
نووسین هەتا هەبووە زارەکیدا گێڕانەوەی لە درێژخایەنتری مێژوویەکی

کەمن. بۆ سەرچاوەی کە زمانێکە

.XUGLVK /DQJXDJH

DQ ,QGR�(XURSHDQ ODQJXDJH
VSRNHQ E\ ����� PLOOLRQ VSHDNHUV
VSRNHQ LQ PDQ\ GLDOHFWV DQG VXEGLDOHFWV �GLDOHFWV RU ODQJXDJHV"�
ZULWWHQ LQ PDQ\ VFULSWV� DPRQJ ZKLFK WKH /DWLQ�EDVHG DQG $UDELF�EDVHG RQHV DUH
VWLOO ZLGHO\ LQ XVH



,1'2�(8523($1

:(67(51 ,5$1,$1

1257+

0HGLDQ

3DUWKLDQ

%DORFKL .XUGLVK �kur�

/DNL �lki� 6RXWKHUQ �sdh� &HQWUDO �ckb�
�6RUDQL�

1RUWKHUQ �kmr�
�.XUPDQML�

=D]D�*RUDQL

*RUDQL �hac�
=D]DNL �zza�
6KDEDNL �sdb�

6RXUFH� https://www.britannica.com/topic/Kurd

6LQD $KPDGL &XUUHQW 6WDWH RI .XUGLVK /DQJXDJH 3URFHVVLQJ 6HSWHPEHU ���� *UD]� $XVWULD � � ��

[4] وێنە: سەرچاوەی

https://www.britannica.com/topic/Kurd وێنە: سەرچاوەی
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کێشەکان لە هەندێک کوردی: زمانی

������� وەر�� ����ات، ��ود�� زا������ ��وو��� ����
و ��ر���و ��دار، ��وەڕ، د�� و ���� ���� ��������

����ووژ ���و�� ��رە�� ������ ������ �� ��ول ��ژ
��رو�� دەوران ����

Laki (Arabic script)

�� ڕا����ا ��م ��رە����ا�� ��ر �� �������ی ��������
��رد���ن و �������� ڕا��دوون

Sorani (Arabic script)

Ji ber barîna berfê li bajarê Wan û navçeya
Tetwan a Bedlîsê dîmenên ciwan derketin
holê.

Kurmanji (Latin script)

Southern Kurdish (Arabic script)

وه زاره �� �� و���� و��رو��ر�� ������ ل �� ر��� ��رد�����
ل دۆر ������ دا�� �� �� ر�� ب �� ��� ��� �� ������ رۆ������ ك

ده ر��

Kurm
anji (Arabic script)

Bergirî lem bwareda her le yekemîn rojekanî
damezrandinî komarî Turkyawe hate gořê.

Sorani (Latin script)

[
c
k
b
-
a
r
]
[
k
m
r
-
l
a
t
n
]

[
l
k
i
-
a
r
]

[
c
k
b
-
l
a
t
n
]

[
s
d
h
-
a
r
]

[
k
m
r
-
a
r
]

Kurdish

ستاندارد ڕێنووسی و فەرمی زمانی دۆخی یەکلانەبوونەوەی
نووسین شێوەی و ڕێنووس ئەلفوبێ، چەند بەکار(نە)هێنانی

« گولةكةم كاكة بزيت وبةختةوةر ياتر ز »
»؟ دڕک » یان « دڕك » »؟ وڵت » یان « ووڵت »

di sala 2020’an | 2020-an | 2020an de
hêviya | hêvîya | hêvî ya

٠١٢٣٤٥٦٧٨٩ | ۰۱۲۳۴۵۶۷۸۹ | 0123456789
فۆنێمیکن، کوردی ئەلفوبێیەکانی دەگوترێ گەرچی
نییە! وا هەمیشە هەیە، پیتێکی دەنگەو هەر واتە

« w/u بۆ و » و « y/î » بۆ « ی » دوولاکان: پیتە
ئەلفوبێیەکان لە هەندێک لە جیاوازییەکان

[ì] بۆ « ł » یان « ⅼⅼ » ،« ⅼ » وەک
ئەلفوبێی لە (i) بزرۆکە وەک ونەکان پیتە

(bizr/bizir) « بزر » وەک عەرەبی
29 / 12 https://sinaahⅿaⅾi.github.io کوردی بۆ زمان تەکنۆلۆژیای ئێستای دۆخی ئەحمەدی سینا

https://sinaahmadi.github.io


Kurdî

کوردی
NLP

کوردی بۆ زمان تەکنۆلۆژیای
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کوردی
NLP

پرسیار کوردی: بۆ زمان تەکنۆلۆژیای

دەوە: پرسیارەکان وڵمی و بکە ئێرە سەردانی
https://kahoot.it
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زانیاری هەندێک کوردی: بۆ زمان تەکنۆلۆژیای

تەراک و تاک توێژینەوەی
[5] (2022 حوزەیرانی هەتا 72 (ڕێک بڵوکراوەتەوە زانستی وتاری 80 لە کەمتر ⇐

2009 ساڵی بۆ دەگەڕێنەوە بوارەدا لەم کارەکان یەکەم
![6] 1995دا ساڵی لە بابان شێرکۆ دوکتۆر بەرهەمێکی لە بێجگە

کراوەیە. سەرچاوەکانیان کەمیان ڕێژەیەکی
نەخراوە. سەر لە تیشکیان شێوە یەک بە بنزاراوەکان هەموو
بووەتەوە. زۆرتر گشتی ئاگاداریی بەرەبەرە بەڵم دواوەین لە
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کۆمپیوتەریدا زمانەوانیی لە ئاستەنگییەکانی کوردی: بۆ زمان تەکنۆلۆژیای

Sorani

Kurmanji

Sorani & Kurmanji

Southern, Zazaki & Gorani

73.61%

6.94%

13.8%

6.94%

Figure 2: Proportion of publications related to Kurdish language processing

2

*[5] وێنە: سەرچاوەی

زمانەکەیان ناسینی لە کوردیئاخێوان ناشارەزاییی
کۆمەڵیەتییەکان تۆڕە سەر لە بەکارنەهێنانی ⇐

کەم پێدراوەی ⇐
ڕێنووس و ئەلفوبێ کێشەکانی

بنزاراوەکانی و کوردی دەوڵەمەندیی
گوڵەکانت » / « جوانن زۆر گوڵەکانت »

. جوانن» زۆر گورەکانت » / « زەریفن فرە
شێوە بەیەک زاراوەکان سەرجەم بۆ پێدراوە کەم/نەبوونی

کوردی مۆرفۆلۆژیی دەوڵەمەندیی
دا−ش=مان−نە−گرت−بوو−با−ن ← داشماننەگرتبووبان

تێ−ش=یان=دا−یە ← تێشیاندایە
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باسکراوەکان بابەتە کوردی: بۆ زمان تەکنۆلۆژیای

*[5] وێنە: سەرچاوەی

(corpus) کۆرپسەکان وەک زمان سەرچاوەی کۆکردنەوەی
(spell checking) ڕێنووس هەڵەگریی

(morphological analysis) مۆرفۆلۆژی ئانالیزی
سنووری دیتنەوەی و وشە لێکدانەوەی
(tokenization) وشەکان و ڕستە

(transliteration) ئەلفوبێ گێڕانەوەی
(speech recognition) ئاخاوتن سیستەمی ڕێکخستنی

(machine translation) ئامێری وەرگێڕانی
هتد.
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« کوتان سارد ئاسنی » کوردی: بۆ زمان تەکنۆلۆژیای
(open−sourⅽe) سەرچاوە کراوەییی

بەردەستە. هەمووان بۆ کراوە شێوەیەکی بە سەرچاوەکراوە بەرهەمی یان نەرمەکاڵ

*[5] وێنە: سەرچاوەی

پێشتر کە باسێک سەر لە پڕۆژەکان لە هەندێک
پراکتیکی چارەسەری بێ بە دەبنەوە ورد کراوە باسی

[5] کراوە باسی جاران پێنج کەم لانی (steⅿⅿing) دیتنەوە ستێم

بێن کار بە گەورەدا پڕۆژەی لە بەزەحمەت پڕۆژەکان لە هەندێک
زمانی بۆ مۆرفۆلۆژی گەورەی فەرهەنگێکی

[7] Aⅼexina چوارچێوەی لە کوردی

کراونەتەوە بڵو نامژمەڵ شێوەیەکی بە هەندێکیشیان
[8] (transⅼiteration) دەقی وەرگۆڕانی ئامێری نموونە بۆ

هەژارە! هەر هێشتا کوردی زمانی کەوا،
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Kurdî

کوردی
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پڕۆژە هەندێک کوردی: بۆ زمان تەکنۆلۆژیای

وەک باش زۆر پڕۆژەی هەندێک
https://ku.wiktionary.org ویکیفەرهەنگ:

https://ckb.wikipedia.org کوردی: ویکیپیدیای
https://books.vejin.net/ ڤەژینبوکس

https://lex.vejin.net/ ڤەژینلێکس و
(KⅬPT) کوردی زمانی کردنی پرۆسەس ئامێری

https://github.com/sinaahmadi/klpt

(گافە)دا ئەپڵ و فەیسبۆک ئامازۆن، گووگڵ، چاو لە کوردی گرینگایەتیی
گووگڵ وەرگێڕی سەر لە کوردی

(https://translate.google.com/)
مایکرۆسۆفت وەرگێڕی سەر لە کوردی

(https://www.bing.com/translator)
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بدرێتێ درێژە بەئاسانی دەکرێ بەڵم بنەڕەتی ئامێرێکی
زمانی کردنی پرۆسەس سەرەکیی ئامانجی

ئەلفوبێیەکانییەتی و بنزاراوەکان هەموو بە کوردی
بەکارنەهێنراوە تێیدا دەرەکی کتێبخانەیەکی هیچ

spaⅭy و NⅬTK وەک وەرگیراوە پەیوەندیدارەکان ئامرازە کارایی لە ئیلهام

کراوەیە!
https://github.com/sinaahmadi/klpt
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کوردی زمانی کردنی پرۆسەس ئامێری کوردی: بۆ زمان تەکنۆلۆژیای
دەکا: جێبەجێ ئەرکانە ئەم سۆرانی و کورمانجی بۆ ئێستا بۆ

دەق: کردنی پێشپرۆسەس
23هەمدا" وڵتی لە "ڕاستە ⇐ ۲۳هەمدا" ووڵتی لە "راستە

ڕێنووس: هەڵەی کردنەوەی ڕاست
"سووڕاندبووت"] "سووتاندبووت", ["ستاندبووت", ⇐ "سوتاندبووت"

ئەلفوبێ: وەرگۆڕانی
ناڤین" "رۆژهلاتا ⇐ "rojhiⅼata navîn"

ستێم: دۆزینەوەی
"دی" ⇐ "دیتبامن"

لێما: دۆزینەوەی
"دیتن" ⇐ "دیتبامن"

مۆرفۆلۆژی: ئانالیزی
'بامن' 'suffixes': 'دیت', 'base': ['verb'], 'pos': ⇐ "دیتبامن"

وشە: لێکدانەوەی
کەوتن"] "ڕێک ["ئەوان", ⇐ کەوتن" ڕێک "ئەوان
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بکرێ؟ چ کوردی: بۆ زمان تەکنۆلۆژیای

co-reference
resolution

topic segmentation

part-of-speech
tagging

chunking

syntactic analysis

named-entity
recognition

semantic parsing

word-sense
disambuation

annotated lexical
databases

electronic multilingual
lexicons

syntactic treebanks

semantically
annotated corpora

multidialect WordNet

multilingual aligned
corpora

semantic resources,
particularly Framenet

and Verbnet

speech corpus

machine translation

sentiment analysis

natural language
generation

text summarization

dialogue system

automated speech
recognition

information retrieval

hate speech and fake
news detection

Tools Resources Applications

[9] وێنە: سەرچاوەی
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دەرنجامەکان
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بکردرێنەوە بڵو کراوە شێوەیەکی بە پڕۆژەکان

تاقەکەسی تەنیا نەک بێ بەکۆمەڵ کاری بە بڕوامان

توێژینەوەیە بواری ئەم گرتنی چاو ڕە بۆ لێکۆڵێنەران و خوێندکاران هاندانی
https://sinaahmadi.github.io/KurdishCL/ کۆمپیوتەری: زمانەوانیی خولی

هەبێ زمانەکەماندا حاندی لە پسپۆڕانەمان بەرپرسایەتیی
بە کۆمپیوتەری زمانەوانیی فێری زمانەوانی، ئەگەر

بە سروشتی زمانی کردنی پرۆسەس فێری کۆمپیوتەرزانی، ئەگەر
بە تۆڕەکۆمەڵیەتییەکان سەر لە زمانەکە یارمەتی نی، هیچیان ئەگەر

بۆخۆی! زۆرە یارمەتییەکی نووسینیش کوردی هەر
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